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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Budownictwo zréownowazone 1010101141010135024
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Budownictwo zrébwnowazone | stopien (brak) 2/4

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 30  Cwiczenia: -  Laboratoria: 15  Projekty/seminaria: 15 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogolnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)

Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr inz. Katarzyna Ratajczak

email: katarzyna.m.ratajczak@put.poznan.pl
tel. 61 647-5824

Wydziat Budownictwa i Inzynierii Srodowiska
ul. Piotrowo 5 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

- podstawy projektowania architektonicznego
- fizyka budowli
- budownictwo ogdlne.

1 Wiedza:

L . . | - umiejetnosci zdobyte w zakresie przedmiotéw: projektowanie architektoniczne, fizyka
2 Umiejetnosci: | pudowl,

- znajomos¢ obstugi programoéw komputerowych w tym: Excel, Word, SketchUp,
- umiejetnos¢ oceny zjawisk w zakresie przeptywu ciepta w budynkach

3 Kompetencje | - swiadomos¢ koniecznosci ciggtego aktualizowania i uzupetniania wiedzy i umiejetnosci.
spoteczne - odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje

Cel przedmiotu:

Zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu budynkéw nowej generacji, przyjaznych srodowisku, efektywnych energetycznie i
optymalnych ekonomicznie, w tym genezy budownictwa zréwnowazonego, jego definicje, standardy energetyczne budynkéw
oraz certyfikacja

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:

1. zna standardy energetyczne budynkéw i ich ewolucje - [KSB_W10]

2. zna podstawowe programy obliczeniowe do oceny i projektowania budynkéw energooszczednych - [KSB_W12]

3. ma wiedze w zakresie rozwoju budownictwa z energetycznego punktu widzenia - [KSB_W18]

4. ma wiedze w zakresie analizy energetyczno-ekologicznej budynku w cyklu zycia oraz kosztéw globalnych - [KSB_W21]
5. ma wiedze w zakresie oceny energetycznej budynkéw w Polsce (charakterystyki energetycznej budynkow), w tym w

zakresie bilansu energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej oraz emisji CO2 - [KSB_W27]
6. ma wiedze w zakresie oceny srodowiskowej budynkéw: LEED, BREEAM - [KSB_W27]

7. ma wiedze w zakresie komfortu cieplnego i jakosci powietrza w budynkach o wysokim standardzie energetycznym -
[KSB_W28]

Umiejetnosci:
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1. potrafi okresli¢ parametry obliczeniowe budynku w réznych standardach energetycznych: pasywnym, energooszczednym,
nZEB - [KSB_UO05]

2. potrafi okresli¢ parametry i oceni¢ komfort cieplny pomieszczenia (wyznaczy¢ wskazniki PMV i PPD) potrafi okresli¢
wymagania dotyczgce jakosci powietrza i oceni¢ jako$¢ powietrza w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy, wykorzystac
termografie do oceny jakosci budynku - [KSB_UO08]

3. potrafi wykona¢ obliczenia detali i komponentéw budowlanych (przegrody, mostki cieplne), potrafi do projektowania
budynku o niskim zuzyciu energii wykorzysta¢ programy do modelowania budynkéw pasywnych PHPP i designPH -
[KSB_U09]

4. potrafi sporzadzi¢ bilans energetyczny przy ksztattowaniu komfortu wewnetrznego w obiektach budowlanych oraz dla
elementéw i systeméw stosowanych w srodowisku zabudowanym - [KSB_U14]

5. potrafi wykona¢ obliczenia ekonomiczne optacalnosci budynku energooszczednego o roznych standardach - [KSB_U16]
6. potrafi wykona¢ obliczenia w zakresie charakterystyki energetycznej budynku - [KSB_U20]

Kompetencje spoteczne:

1. posiada umiejetnos¢ krytycznego oceniania wynikdw swojej pracy (projektowe;j i laboratoryjnej) oraz jest odpowiedzialny za
uzyskane wyniki i ich interpretacje - [KSB_K02, KSB_KO08]

2. ma swiadomos¢ koniecznosci systematycznego pogtebiania i rozszerzania wiedzy w zakresie ciggle zmieniajgcych sie
technologii w budownictwie - [KSB_KO05]

3. potrafi w sposéb jasny i komunikatywny przekazaé informacje dotyczace budownictwa zréwnowazonego w prezentaciji
multimedialnej, w tym przekazuje tg wiedze innym w sposob zrozumiaty - [KSB K06, KSB_K07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia
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Egzamin pisemny obejmujgcy zakresem zagadnienia przedstawione na wykfadzie ? pytania otwarte i zamkniete (testowe)
wielokrotnego wyboru.

Projekt ? ocena obejmuje wykonanie zadania projektowego w postaci raportu z przeprowadzonych symulacji, obejmujgcych
zaadoptowanie budynku do wyzszych standardéw energetycznych oraz wykonanie oceny energetycznej zaproponowanych
rozwigzan i przedstawienie wynikdw w formie ocenianej prezentaciji.

Sprawdzane w raporcie jest: kompletnos¢ wykonanych analiz, przedstawienie wynikow w jasnej i przejrzystej formie, jasnosc i
kompletno$¢ wnioskdéw, starannosé i estetyka wykonania raportu.

Sprawdzane w prezentacji jest: wybér przedstawionych wariantéw, kompletnos¢ i jasno$¢ wnioskow, jako$¢ prezentowania,
stosowane stownictwo.

Laboratoria ? ocena obejmuje wejsciowki (sprawdziany wiedzy wstepnej) przed kazdym éwiczeniem laboratoryjnym,
wykonanie sprawozdania z przeprowadzonych doswiadczen.

W sprawozdaniu nalezy przedstawi¢ metodyke pomiaréw, stosowane urzgdzenia pomiarowe, wyniki i wnioski, umiejscowienie
wnioskow w aspekcie budownictwa zréwnowazonego.

Ocenie w sprawozdaniu podlega¢ bedzie: kompletnosé informacji, prezentacja wynikéw, kompletno$¢ wnioskow, estetyka i
starannosc.

Ocena wyktady

Zaliczenie egzaminu w oparciu o ponizsze kryterium punktowe:
Zaliczenie od 51% uzyskanych punktow

51-60% - 3.0

61-70% - 3.5

71-80% - 4.0

81-90% - 4.5

0d91%-5.0

Mozliwos$¢ korekty progdw zgodna z regulaminem studiow

- ocenianie ciagte na kazdych zajeciach (premiowanie aktywnosci).

Ocena projekty

Ocena za projekt jest Srednig wazong z oceny za wykonany raport (projekt) - waga 60% i z oceny za prezentacje ? waga
40%.

Zaliczenie od 51% uzyskanych punktow
51-60% - 3.0
61-70% - 3.5
71-80% - 4.0
81-90% - 4.5
0d 91% - 5.0

Ocena laboratorium

Ocena za laboratoria jest Srednig z ocen za wejscidwki, powiekszong lub pomniejszong o maksymalnie 1.0 stopien w
zaleznosci od jakosci raportu zawierajgcego sprawozdania ze wszystkich przeprowadzonych doswiadczen, W przypadku
braku zaliczenia nalezy napisa¢ poprawe obejmujgca tematyke wszystkich realizowanych éwiczen. Dotyczy ona zatréwno
wiadomosci wstepnych jak i wiadomosci, ktére nalezato wynie$¢ z zajec.

Zaliczenie powyzej 55% uzyskanych punktéw
56-65% - 3.0
66-75% - 3.5
76-85% - 4.0
86-95% - 4.5
Od 96% - 5.0

Tresci programowe

Wyktady

Historia budownictwa zréwnowazonego, definicje.

Budownictwo zréwnowazone w Polsce i na Swiecie.

Standardy energetyczne budynkéw i ich ewolucja: NF15, NF40, budynki pasywne, nZEB, budynki bioklimatyczne
Komfort cieplny i jako$¢ powietrza w budynkach o wysokim standardzie energetycznym.

Sposob osiggniecia réznych standardéw budynkoéw i metody obliczen projektowych, w tym dla przegréd i komponentéw,
uktadu technicznego wyposazenia i zrédet energii.

Metody oceny energetycznej budynkéw catosciowe i czesciowe (szczelnosé budynkdw, kamera termowizyjna, ocena
mostkoéw cieplnych, komfort cieplny, jako$¢ powietrza).
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Certyfikacja energetyczna budynkéw w Polsce (charakterystyka energetyczna), w tym pojecia energii uzytkowej, koncowej,
pierwotnej, zuzycie paliwa, emisja dwutlenku wegla.

Certyfikacja budynkéw zielonych stosowanych w Europie i na swiecie: LEED, BREEM.
Ocena budynkéw w cyklu zycia LCC.

Ocena budynkéw metodg kosztéw globalnych.

Oprogramowanie wspomagajgce symulacje i projektowanie budynkéw energooszczednych.

Projekty

Analiza i symulacje budynku w réznych standardach energetycznych przy wykorzystaniu oprogramowania do symulacji i
projektowania budynkow pasywnych designPH. Do wykonania wariant budynku podstawowy ? spetniajgcy wymagania
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, a nastepnie adaptacja budynku do wyzszych
standardéw energetycznych.

Projekty

Analiza i symulacje budynku w réznych standardach energetycznych przy wykorzystaniu oprogramowania do symulaciji i
projektowania budynkoéw pasywnych designPH. Do wykonania wariant budynku podstawowy ? spetniajgcy wymagania
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie, a nastepnie adaptacja budynku do wyzszych
standardéw energetycznych. Dodatkowo przeprowadzone zostang analizy mostkéw cieplnych w oparciu o dostepne
oprogramowanie.

Laboratoria
1. Zajecia wstepne ? omowienie zakresu zajec, przekazanie materiatdw niezbednych do wykonania ¢wiczen
2. Temat 1: ocena jakosci fizycznej powietrza w pomieszczeniu i na zewnatrz? wykonanie pomiaréw jakosci powietrza

w zakresie wskaznikéw komfortu (PMV, UTCI) i parametrow jakosci powietrza(stezenie dwutlenku wegla), oméwienie
wynikow, analiza otrzymanych wynikéw w aspekcie norm i rozporzadzen.

3. Temat 2: Ocena wptywu na srodowisko zrédet ciepta ? wykonanie pomiaru stezenia zanieczyszczen emitowanych
przez dwa zrodta ciepta: kociot gazowy i kociot na biomase. Poréwnanie wynikéw z danymi literaturowymi na temat
zanieczyszczen emitowanych przez elektrocieptownie.

4. Temat 3: kamera termowizyjna jako urzgdzenie stosowane do oceny budynku.
Metody ksztatcenia:

Woykiad informacyjny i problemowy przy uzyciu prezentacji multimedialnej ? wykorzystywana na wyktadzie oraz na wstepnych
zajeciach laboratoryjnych.

Metoda projektu i problemowa ? wykorzystywana na zajeciach projektowych.
Metoda laboratoryjna (eksperyment) i metoda doswiadczen ? wykorzystywana na zajeciach laboratoryjnych.

Literatura podstawowa:

1. Strony internetowe: www.passivehouse.com, www.pibp.pl, www.cbp.put.poznan.pl

2. Paul Appleby: Integrated Sustainable Design of Buildings. Wyd. Earthscan Publ. 2010

3. Nick V. Baker: The Handbook of Sustainable Refurbishment. Wyd. Earthscan Publ. 2010
4. Nick V. Baker: The Handbook of Sustainable Refurbishment. Wyd. Earthscan Publ. 2010
5. Givoni B., Climate Considerations in Building and Urban Desig, John Wiley & Sons 1998

Literatura uzupetniajaca:
1. Harvey Danny L.D.: A Handbook on Low-Energy Buildings and District-Energy Systems. Earthscan London 2007
2. Tymkow P. i inni: Building Services Design for Energy Efficient Buildings. Earthscan London and New York 2013

3. Voss K., Musall E., Net zero energy buildings. International project of carbon neutrality in buildings, Detail Green Book
Munich 2013

4. Parsons K., Human Thermal Environments, CRC Press Inc. 2014
5. Humphreys M., Adaptive Thermal Comfort: Foundations and Analysis, Routledge 2015

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)

1. Udziat w wyktadach (godziny kontaktowe) 30
2. Udziat w laboratoriach (godziny kontaktowe i praktyczne) 15
3. Udziat w projektach (godziny kontaktowe i praktyczne) 15
4. Udziat w konsultacjach zwigzanych z realizacjag procesu ksztatcenia (godziny kontaktowe) 10
5. Udziat w egzaminie (godziny kontaktowe) 2

6. Przygotowanie sie do laboratoriéw (praca samodzielna) 10
7. Przygotowanie do egzaminu (praca samodzielna) 10
8. Przygotowanie sie do projektow - prezentacja (praca samodzielna, godziny praktyczne) 15
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Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
tgczny naktad pracy 107
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 72
Zajecia o charakterze praktycznym 45
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